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Лабораторная работа   

Электрические свойства коллоидных систем 

 

Цель работы: изучить методы получения коллоидных растворов, научиться 

определять знак заряда коллоидных частиц методом капиллярного анализа. 

Оборудование и реактивы:: штатив с пробирками; цилиндр, 100 см
3
; колба ко-

ническая, 250 см
3
; пипетки, 10 см

3
; электроплитка; полоски фильтровальной бума-

ги; фильтры. 

насыщенный раствор серы в этаноле; хлорид железа (III), 0,005 н; хлорид железа 

(III), насыщенный раствор; K4[Fe(CN)6], насыщенный раствор; K4[Fe(CN)6], 0,005 н; 

щавелевая кислота, 0,1 н; перманганат калия, 0,05 н; тиосульфат натрия, 1%; пере-

кись водорода, 3%; сульфат меди, 0,005 н. 

1. Получение золя серы (метод замены растворителя) 

В пробирку наливают 5-10 см
3
 дистиллированной воды и добавляют по каплям 

спиртовой раствор серы. Опишите свойства полученного гидрозоля (его цвет в про-

ходящем и боковом освещении).  

Напишите возможную формулу мицеллы, если стабилизатором является серни-

стая кислота.  

Раствор сохранить для определения знака заряда коллоидных частиц методом 

капиллярного анализа 

2. Получение золя гидроксида железа (III) (реакция гидролиза) 

В коническую колбу отмеривают 100 см
3
 дистиллированной воды, ставят на 

электроплитку и нагревают до кипения. Затем в кипящую воду по каплям добавля-

ют насыщенный раствор хлорид железа (III) до получения интенсивного красно-

коричневого цвета. Реакция получения гидроксида железа (III) идёт по схеме: 

FeCl3 + 3H2O = Fe(OH)3 +3HCl 

Поверхностные молекулы агрегата Fe(OH)3 вступают в реакцию с HCl: 

Fe(OH)3 + HCl = FeОCl + 2H2O 

Молекулы FeОCl диссоциируют, образуя ионы FeО
+
 и Cl

–
. Ионы FeО

+
 будут ад-

сорбироваться на поверхности ядра коллоидной частицы, выступая в роли потенци-

алопределяющих ионов.  

Напишите формулу мицеллы золя гидроксида железа (III).  

Раствор сохранить для определения знака заряда коллоидных частиц методом 

капиллярного анализа. 

3. Получение золя оксида марганца (IV) (реакция восстановления) 

а) В пробирку вносят 1 см
3
 раствора 0,05 н раствора перманганата калия и добав-

ляют 10 см
3
 дистиллированной воды. Затем по каплям добавляют 1% раствор Na2S2O3 

до получения вишнёво-красного золя диоксида марганца.  

Написать уравнение, протекающей окислительно-восстановительной реакции, 

составить формулу мицеллы, если стабилизатором является перманганат калия.  



 
Раствор сохранить для определения знака заряда коллоидных частиц методом 

капиллярного анализа. 

б) В пробирку налить 5 см
3
 воды и 0,5 см

3
 0,05 н раствора перманганата калия, 

добавить по каплям 3% раствор перекиси водорода до получения золотисто-

коричневого золя оксида марганца.  

Написать уравнение, протекающей окислительно-восстановительной реакции, 

составить формулу мицеллы, если стабилизатором является перманганат калия.  

Раствор сохранить для определения знака заряда коллоидных частиц методом 

капиллярного анализа. 

4. Получение золей реакцией обмена 

Приготовить растворы в четырёх пробирках, согласно схеме: 

 

№ Компоненты золя Знак заряда гра-

нулы 

1 3 см
3
 0,005 н FeCl3 + 1 см

3
 0,005 н K4[Fe(CN)6];  

2 1 см
3
 0,005 н FeCl3 + 3 см

3
 0,005 н K4[Fe(CN)6];  

3 3 см
3
 0,005 н CuSO4 + 1 см

3
 0,005 н K4[Fe(CN)6];  

4 1 см
3
 0,005 н CuSO4 + 3 см

3
 0,005 н K4[Fe(CN)6];  

 

Написать уравнение протекающей реакции и формулы мицелл золей. 

Растворы сохранить для определения знака заряда коллоидных частиц методом 

капиллярного анализа. 

5. Получение золя берлинской лазури методом пептизации 

К 5 см
3
 2% раствора хлорида железа прибавляют 1 см

3
 насыщенного раствора 

гексацианоферрата (II) калия K4[Fe(CN)6]. Полученный осадок берлинской лазури 

отфильтровывают и промывают дистиллированной водой. Осадок на фильтре обра-

батывают 0,1 н раствором щавелевой кислоты H2C2O4 (пептизатор). Фильтрат соби-

рают.  

Напишите уравнения протекающих реакций и формулу мицеллы золя берлинской 

лазури.  

Раствор сохранить для определения знака заряда коллоидных частиц методом 

капиллярного анализа. 

6. Определение знака заряда коллоидных частиц методом капиллярного 

анализа 

Некоторые вещества (целлюлоза, стекло, шёлк и т.д.) при погружении в воду за-

ряжаются отрицательно. На этом явлении основан метод капиллярного анализа. В 

качестве такой заряженной поверхности может быть использована поверхность ка-

пилляров фильтровальной бумаги. При погружении в воду полоски фильтровальной 

бумаги целлюлозные стенки капилляров заряжаются отрицательно, а прилегающая 

к ним вода – положительно. Если в воде находятся заряженные коллоидные части-

цы, то передвижение их возможно только тогда, когда они заряжены отрицательно. 



 
При этом вода обычно поднимается по бумаге значительно выше, чем коллоидные 

частицы. Если частицы заряжены положительно, то подъём их невозможен, так как 

они притягиваются стенками капилляров и оседают на них.  

Опустите полоски фильтровальной бумаги в окрашенные золи, полученные в 

предыдущих опытах, при этом бумага не должна касаться стенок пробирки. Опре-

делите знаки заряда полученных золей. 
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